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Predavanja za predmet Mostovi II

SPREGNUTO DJELOVANJE PLOČE KOLNIKA I GLAVNIH NOSAČA

Vrste sprezanja: čelik beton

OSNOVNE DEFINICIJE:

Vrste sprezanja: čelik‐beton

‐Kruto sprezanje
‐Elastično sprezanje
‐Isprekidano sprezanje
‐Potpuno i djelomično sprezanje

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić

Sredstva za sprezanje:

‐Moždanici
‐Prionjivost
‐Trenje
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VRSTE SPREZANJA:

• kruto sprezanje – nepopustljivi spoj između ploče i čeličnog nosača

• elastično sprezanje – određeni elastični pomak između ploče i čeličnog
nosačanosača

• isprekidano sprezanje – isto kao i elastično ali sa svim vrstama moždanika
što kod elastičnog nije moguće. Ploča se izvodi neprekinuto i spreže se
samo na pojedinim dionicama

• potpuno ili djelomično sprezanje – nosač je smožden za sva opterećenja ili
samo na neka (pokretno i dio stalnog)

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić

(p g)

• prednapinjanje – kolnička ploča se može prednapeti kabelima ili posebnim

slijedom

Stalni teret na mostu po jedinici korisne površine –
spregnuta konstrukcija lakša 50‐60% u odnosu na armiranobetonsku

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić
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Tipični poprečni presjeci spregnutih cestovnih mostova:
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Potpuno i djelomično sprezanje:

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić
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MOŽDANICI:

• sprezanje se izvodi isključivo moždanicima

• dvije vrste moždanika: (a) ‐ kruti ili nepopustljivi

(a)

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić

• (b) ‐vitki ili popustljivi:

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić

- danas se koriste praktično isključivo čepasti moždanici 
koji omogućuju preraspodjelu sila
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MEHANIZAM DJELOVANJA SPREGNUTOG NOSAČA:
• u elastičnoj analizi se obično različita svojstva betona i čelika svode na
svojstvo čeličnog materijala

• uobičajene pretpostavke:
‐ čelik i beton izotropno su elastično‐plastični materijali
‐ diskontinuirano razmještena spojna sredstva zamjenjuju se j p j j j j
kontinuiranom raspodjelom

‐ presjeci poslije savijanja ostaju ravni
• radni dijagrami čelika i betona: 2/
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NESPREGNUTI PRESJEK:
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SPREGNUTI PRESJEK:
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za elastično sprezanje vrijedi: MNw
dx
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N’ – komponenta sprezanja
M – moment savijanja u presjeku
ω i γ – parametri presjeka i elastičnih osobina nosača
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UTJECAJ PUZANJA I SKUPLJANJA NA SPREGNUTOM NOSAČU:

Preraspodjela naprezanja zbog puzanja:

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić

Beton – naprezanje pada za Δσb

Čelik – gornji pojas – naprezanje raste za Δσa

Čelik – donji pojas – naprezanje raste neznatno
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Geometrijske karakteristike presjeka:

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić

Geometrijske karakteristike presjeka:

Moment tromosti možemo napisati i u ovom obliku:

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić

Moment tromosti možemo napisati i u ovom obliku:
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Raspored sila u presjeku:

Vrijede odnosi:

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić

Normalna naprezanja:

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić
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Za kratkotrajne utjecaje i opterećenja:

Za dugotrajna djelovanja:
a) kad sprezanje počinje prije 3 mjeseca

b) kad sprezanje počinje nakon 3 mjeseca

Za skupljanje i preraspodjelu statički neodređenih veličina od puzanja

);1();1( tBottAot nnnn  

);'1(');'1(' pBotpAot nnnn  
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a) kad je sprezanje počelo prije 3 mjeseca

b) kad je sprezanje počelo poslije 3 mjeseca

);1(' tSot nn  

);'1(' pSot nn  

Utjecaj deformacije ploče na spregnutu gredu:

bbb AEP  
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Analogno u čeličnom dijelu nosača:

NAČINI IZVEDBE:
prosta 
greda

poduprt 
nosač nadvišenje

Momentni dijagram
za čelični nosač
prije očvršćiv Betona

Nadvišenje 
pomoć.stu

Poduprt 
pomoćnimprije očvršćiv. Betona

Uklanjanje pomoćnih
Stupova

Momentni dijagram
za spregnuti nosač 

Ukupni moment

pomoć.stu
povima

pomoćnim 
stupovima

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić

Rezultirajuća
preraspodjela 
naprezanja

Momenti savijanja i naprezanja od vlastite težine za različite postupke gradnje
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FAZE POSTUPNOGFAZE POSTUPNOG
OPTEREĆENJA:

č – vl. težina čelika
b – opt. svježim betonom
s – spregnuti dio nosača
s, č – raspucali

beton spregnutog

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić

beton spregnutog 
nosača

• mostovi s jednim rasponom (prosta greda)
‐ statički sistem grede na dva oslonca, 
‐ rasponi 20‐50 m

•mostovi s više jednakih ili različitih raspona

STATIČKI SUSTAVI GREDNIH SPREGNUTIH MOSTOVA:

j p
‐ diskontinuirani statički sistem ‐ rasponi n x (20‐50 m)
‐ kada se očekuje slijeganje
‐maksimalni stupanj sprezanja betona i čelika bez prednapinjanja
‐mogućnost etapne izgradnje
‐ prijelazne naprave – trajnosno nepovoljnije rješenje
‐ dvostruki broj ležajeva nad stupovima
‐ veća potrošnja čelika nego kod kontinuiranih sklopova
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•mostovi s kontinuiranim rasponskim sklopovima
‐ rasponi 20‐120 m
‐manje konstruktivne visine
‐ velika vlačna naprezanja u betonu nad srednjim osloncima, razmotriti 
prednapinjanje ili denivelaciju srednjih oslonaca, potrebno odrediti
povoljan raspored betoniranja
‐manji broj prijelaznih naprava



22.12.2011

13

OSOBITOSTI:
• kolnička ploča debljine 22 do 25 cm – razmak nosača 2,5 do 4 m

• konzole opterećene prometom izvode se bez ojačanja do 1,5 m raspona, a

s prometnim opterećenjem do 2,5 m raspona

• ako su razmaci nosača veći (6‐7 m) onda se ploče izvode promjenjive( ) p p j j

debljine (25 cm u polju i do 35 cm nad nosačem)

• manji rasponi ‐ valjani profili

• ako postoje 4 glavna nosača tada na vanjski nosač otpada oko 75%

momenata savijanja, a na unutrašnje oko 50%, a raspodjela poprečnih

sila je 85% na vanjski nosač i oko 70% na unutrašnje nosače

• do 1,5 m visine treba osigurati funkcionalnost bez ukrućenja osim

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić

, g j

osim vertikalnih nad ležajevima

• od 1,5 do 2,5 m visine samo vertikalna ukrućenja, a za veće visine i

horizontalna

• kod zavarenih nosača najčešće zadovoljava gornji pojas sa ½ površine

donjeg pojasa (osim nad srednjim osloncima kontinuiranih nosača)

PRIMJERI:

Tipski željeznički most s kolnikom gore (SBB)

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić
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PRIMJERI

Tipski željeznički most s kolnikom dolje (SBB)

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić

• ploča kolnika spregnuta s poprečnim nosačima
• korito se spreže i s glavnim nosačima na kojima obavlja funkciju
stabilizacije

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić
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NAČINI MONTAŽE ČELIČNIH KONSTRUKCIJA 
ČELIČNIH I SPREGNUTIH MOSTOVA:

• montaža navlačenjem s čela

• montaža auto‐dizalicama ili dizalicama sa vagona ili plovila

• montaža kabel‐kranom

• montaža postupkom slobodne konzolne gradnje

Građevinski fakultet u Zagrebu Mostovi II Prof.dr.sc. Jure Radić

• montaža postupkom bočnog prevlačenja

• montaža kombiniranim i specifičnim načinima


